
　
「
新
し
い
薬
を
作
り
出
す
に
は
、
そ
の
作
用
を

考
え
、
分
子
構
造
を
デ
ザ
イ
ン
し
、
化
学
的
に
合

成
し
ま
す
」と
語
る
松
田
彰
さ
ん（
薬
学
研
究
院

長
／
創
薬
化
学
分
野
教
授
）。
こ
れ
ま
で
Ｃ
Ｎ
Ｄ

Ａ
Ｃ
、Ｄ
Ｍ
Ｄ
Ｃ
、Ｅ
Ｃ
ｙ
ｄ
と
名
づ
け
た
三
種
類

の
抗
が
ん
剤
を
開
発
し
、
そ
れ
ぞ
れ
が
臨
床
試
験

に
進
ん
で
い
る
。
が
ん
細
胞
は
、
正
常
細
胞
に
比

べ
て
増
殖
速
度
が
速
く
、Ｄ
Ｎ
Ａ
が
盛
ん
に
複
製

さ
れ
る
。
そ
こ
で
、Ｄ
Ｎ
Ａ
の
複
製
を
妨
げ
、
が
ん

細
胞
の
増
殖
を
抑
え
る
薬
を
開
発
し
て
い
る
。

　

Ｃ
Ｎ
Ｄ
Ａ
Ｃ
を
白
血
病
の
マ
ウ
ス
六
匹
に
投
与

し
た
と
こ
ろ
、
五
〇
日
過
ぎ
に
一
匹
死
ん
だ
が
、
残

り
の
マ
ウ
ス
の
が
ん
は
消
失
し
た
。一
方
、
投
与
さ

れ
て
い
な
い
マ
ウ
ス
は
一
〇
日
目
に
す
べ
て
死
ん

で
し
ま
っ
た
。
松
田
さ
ん
自
身
も
「
そ
の
効
果
に

び
っ
く
り
し
た
」と
い
う
。
現
在
、
日
本
の
製
薬
会

社
や
イ
ギ
リ
ス
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
Ｃ
Ｎ
Ｄ
Ａ

Ｃ
の
臨
床
試
験
を
進
め
て
い
る
。

　

新
し
い
薬
を
開
発
す
る
に
は
、
信
頼
で
き
る
研

究
者
と
の
共
同
研
究
が
不
可
欠
。
松
田
さ
ん
は
彼

ら
と
の
議
論
を
通
じ
て
、
新
た
な
知
見
を
得
る
楽

し
さ
を
強
調
す
る
。
ま
た
そ
の
経
験
を
講
義
に
も

生
か
し
て
い
る
。「
共
同
研
究
を
通
じ
て
知
っ
た
臨

床
試
験
の
臨
場
感
を
学
生
に
伝
え
て
い
ま
す
」。

●

　
「
一
つ
の
ヌ
ク
レ
オ
シ
ド
（
＊
）を
改
良
す
る
こ
と

が
従
来
の
創
薬
。
今
は
、
ゲ
ノ
ム
で
解
明
さ
れ
た

配
列
や
核
酸
の
立
体
構
造
に
基
づ
く
、
ヌ
ク
レ
オ

シ
ド
が
多
数
つ
な
が
っ
た
高
分
子
に
注
目
し
て
い

ま
す
。
高
分
子
化
合
物
に
関
す
る
基
盤
技
術
の
開

発
が
重
要
」と
語
る
松
田
さ
ん
。
無
数
の
配
列
の

組
み
合
わ
せ
を
も
つ
Ｒ
Ｎ
Ａ
か
ら
、
特
定
の
タ
ン

パ
ク
質
と
結
び
つ
き
や
す
い
Ｒ
Ｎ
Ａ（
核
酸
抗
体
）

を
見
出
せ
れ
ば
、
診
断
薬
や
治
療
薬
が
開
発
で
き

る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
。
高
分
子
は
分
解
し
や

す
い
性
質
が
あ
る
が
、
松
田
さ
ん
の
研
究
室
は
、

分
解
さ
れ
に
く
い
核
酸
の
化
学
合
成
と
酵
素
合

成
に
こ
ぎ
つ
け
た
。
こ
の
分
野
で
の
さ
ら
な
る
展

開
が
待
た
れ
る
。

（
＊
） 塩
基
と
糖
が
結
合
し
た
化
合
物
で
、Ｄ
Ｎ
Ａ
や
R
N
A

の
構
成
要
素
。

基
礎
科
学
の
進
歩
は
、こ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た
新
し
い
医
薬
品
の
開
発
を
可
能
に
し
た
。

か
ら
だ
に
負
担
の
少
な
い
医
薬
品
の
開
発
の
た
め
の
研
究
も
、

多
く
の
人
々
と
の
協
力
に
よ
っ
て
日
々
続
け
ら
れ
て
い
る
。

　

生
命
倫
理
、科
学
技
術
倫
理
な
ど
の
研
究

と
教
育
に
従
事
す
る
蔵
田
さ
ん
に
、が
ん
医
療

に
お
け
る
倫
理
学
の
意
義
に
つ
い
て
う
か
が
っ

た
。

　

医
療
現
場
は
か
つ
て
医
師
か
ら
患
者
へ
医

療
サ
ー
ビ
ス
を
一
方
的
に
提
供
す
る
場
だ
っ
た

が
、
今
で
は
治
療
の
種
類
が
多
く
な
り
選
択

肢
が
増
え
た
た
め
、医
療
従
事
者
と
患
者
と

の
合
意
形
成
が
必
要
に
な
っ
て
い
る
。そ
こ
で
、

複
数
の
治
療
法
の
な
か
か
ら
患
者
が
選
択
す

る
こ
と
が
重
要
だ
と
さ
れ
て
き
た
。

　

一
方
で
、発
が
ん
遺
伝
子
が
あ
る
と
、が
ん

を
発
症
す
る
可
能
性
が
高
い
こ
と
が
わ
か
っ
て

き
た
。
発
症
前
遺
伝
子
診
断
も
広
く
行
わ
れ

ミ
ク
ロ
の
世
界
で
果
敢
に
挑
む

が
ん
細
胞
が
増
殖
！

が
ん
細
胞
が
死
ん
で
ゆ
く
！

がん細胞の
DNA

新しい塩基と結合してゆく 複製できない

新しい塩基と結合してゆく

拡大

複製できる

シトシン
C

グアニン
G

チミン
T

アデニン
A

G G
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T
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AA
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T

CNDACを投与
切断

G G

CC

T

T
A A

C
C

GG

A

A

T T

T

CNDACはDNA鎖を切断し、その複製を阻害する

がん医療の
現場に倫理学を

◎
蔵田 伸雄

Kurata Nobuo

文学研究科 教授

［ ］新しい治療薬を
デザインする

松田 彰
Matsuda Akira

薬学研究院 教授
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［ ］

る
よ
う
に
な
っ
た
。発
が
ん
遺
伝
子
が
あ
る
こ

と
を
知
っ
た
と
き
に
、「
結
婚
を
す
べ
き
か
ど

う
か
」、「
子
ど
も
を
も
つ
か
ど
う
か
」、さ
ら
に

は「
正
常
な
臓
器
で
も
発
症
前
に
切
除
す
る

方
が
よ
い
か
」な
ど
、様
々
な
こ
と
を
考
え
て

し
ま
う
。
し
か
し
発
が
ん
遺
伝
子
が
あ
っ
て

も
、が
ん
が
発
症
す
る
か
し
な
い
か
は
わ
か
ら

な
い
。発
症
前
に
他
の
病
気
に
な
る
こ
と
も
あ

る
。「
我
々
は
そ
う
し
た
状
況
に
お
い
て
ど
う

選
択
す
べ
き
か
を
、
自
分
の
価
値
観
や
幸
福

観
、人
生
観
な
ど
に
基
づ
い
て
判
断
す
る
も
の

で
す
。
そ
の
際
、
文
学
、
映
画
、
音
楽
な
ど
と

共
に
、倫
理
学
が
役
に
立
ち
ま
す
」。

　

蔵
田
さ
ん
は
北
大
病
院
な
ど
で
医
療
従
事

者
に
ケ
ー
ス
分
析
の「
四
分
割
法
」に
つ
い
て

研
修
を
行
っ
て
い
る
。治
療
法
の
選
択
な
ど
の

倫
理
的
な
問
題
を
は
ら
む
場
面
に
関
し
て
、

「
医
学
的
適
応
」「
患
者
の
意
向
」「
Ｑ
Ｏ
Ｌ（
生

活
の
質
）」「
周
囲
の
状
況
」に
つ
い
て
、思
っ
た

こ
と
や
問
題
点
を
具
体
的
に
挙
げ
、そ
れ
ら
を

分
析
・
議
論
し
な
が
ら
、選
択
肢
の
優
先
度
や

適
切
な
方
法
を
決
め
て
い
く
。「
医
療
従
事
者

と
患
者
さ
ん
が
そ
れ
ぞ
れ
の
価
値
観
や
問
題

点
を
出
し
合
い
、議
論
を
深
め
る
こ
と
に
よ
り
、

具
体
的
な
問
題
へ
の
対
応
を
見
出
せ
る
よ
う

に
心
が
け
て
い
ま
す
」。

蔵田さんが活用しているシート

　

大
学
で
基
礎
研
究
を
行
い
な
が
ら
、
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業
を
創
設
し
た
髙
田
さ
ん
は
、
Ｅ
Ｂ
ウ

イ
ル
ス
に
よ
る
発
が
ん
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
研
究
し

て
い
る
。
ウ
イ
ル
ス
は
自
分
で
増
殖
す
る
こ
と
が

で
き
な
い
の
で
、
他
の
生
物
の
細
胞
に
寄
生
し
て

殖
え
る
。
中
に
は
、
寄
生
し
た
細
胞
の
増
殖
シ
ス

テ
ム
に
介
入
し
て
、
細
胞
を
ど
ん
ど
ん
増
殖
さ
せ
、

が
ん
に
さ
せ
て
し
ま
う
も
の
が
あ
る
。
Ｅ
Ｂ
ウ
イ

ル
ス
は
そ
の
ひ
と
つ
だ
。ウ
イ
ル
ス
性
の
が
ん
は
日

本
に
お
け
る
が
ん
全
体
の
一
五
％
程
度
を
占
め
る
。

　

ウ
イ
ル
ス
に
よ
る
細
胞
の
が
ん
化
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
に
は
、
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
し
た
細
胞
に
蓄
積
さ

れ
た
遺
伝
子
の
異
常
と
、
ウ
イ
ル
ス
遺
伝
子
に
よ

る
作
用
の
両
方
が
関
わ
っ
て
い
る
。
こ
の
う
ち
、

細
胞
の
遺
伝
子
の
異
常
は
一
人
ひ
と
り
異
な
り
、

こ
れ
に
対
処
す
る
た
め
に
は
「
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド

医
療
」が
必
要
だ
。
と
こ
ろ
が
、ウ
イ
ル
ス
遺
伝
子

の
作
用
に
よ
る
細
胞
増
殖
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
共
通

な
の
で
、
そ
れ
を
ど
う
抑
え
る
か
を
明
ら
か
に
で

き
れ
ば
、
す
べ
て
の
人
に
適
応
で
き
る
治
療
が
可

能
に
な
る
。

●

　

髙
田
さ
ん
は
医
学
部
卒
業
後
の
四
年
間
、
内
科

医
と
し
て
勤
務
し
、
主
に
白
血
病
の
治
療
に
携

わ
っ
た
。
当
時
は
白
血
病
で
亡
く
な
る
患
者
が
多

く
、「
病
気
の
本
体
を
研
究
し
た
い
」と
基
礎
研
究

の
世
界
へ
。
以
来
、
三
〇
年
に
わ
た
っ
て
ウ
イ
ル
ス

と
が
ん
の
関
係
に
つ
い
て
研
究
し
て
き
た
。

ウイルスを
創薬に利用する

髙田 賢藏
Takada Kenzo

遺伝子病制御研究所 教授

　

髙
田
さ
ん
は
Ｅ
Ｂ
ウ
イ
ル
ス
に
関
す
る
研
究
成

果
を
も
と
に
株
式
会
社
イ
ー
ベ
ッ
ク
を
設
立
し
、

完
全
ヒ
ト
抗
体
を
大
量
に
作
り
出
す
技
術
を
開

発
し
た
。
抗
体
と
は
ウ
イ
ル
ス
な
ど
の
外
敵
か
ら

守
る
は
た
ら
き
を
す
る
タ
ン
パ
ク
質
だ
。
抗
体
を

つ
く
る
た
め
に
必
要
な
B
リ
ン
パ
球
を
大
量
に
殖

や
す
た
め
に
、Ｅ
Ｂ
ウ
イ
ル
ス
が
使
わ
れ
る
。「
抗

体
は
も
と
も
と
人
間
の
体
内
で
作
り
出
さ
れ
る
も

の
な
の
で
、
予
期
せ
ぬ
副
作
用
が
起
こ
る
可
能
性

は
非
常
に
低
い
」と
い
う
。

　
「
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
強
み
は
、
常
に
最
先
端

の
研
究
へ
の
ア
ク
セ
ス
が
容
易
な
こ
と
と
、
関
連

す
る
研
究
者
の
人
脈
が
あ
る
こ
と
。
い
く
ら
大
企

業
で
も
、
特
化
し
た
領
域
で
は
、
そ
の
道
何
十
年

の
研
究
者
に
は
か
な
わ
な
い
」と
話
す
。「
最
近
は

慎
重
で
保
守
的
な
若
い
人
が
多
い
け
れ
ど
、
も
っ

と
自
分
の
や
り
た
い
こ
と
を
や
れ
ば
い
い
で
す

よ
」と
、イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
締
め
く
く
っ
た
。

…抗体

ヒトから採血する。

…Bリンパ球

抗体

血液中からBリンパ球を取り
出す。
各Bリンパ球は別々の一種
類の抗体のみを産生する。

必要とする抗体を産生して
いるBリンパ球を選別し、抗
体を得る。

Bリンパ球をEBウイルスに
感染させ、Bリンパ球を増殖
させる。

1 2

3 4

Bリンパ球

EBウイルスを使って抗体ができるまで
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北
大
は「
が
ん
」に
立
ち
向
か
う


